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โครงสร้าง 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2558  

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  

สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 

ผู้ส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2558 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม

สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง จะต้องศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาต่าง ๆ รวม 109 หน่วยกิต และเข้าร่วมกิจกรรม

เสริมหลักสูตร ดังโครงสร้างต่อไปนี้ 

1. หมวดวิชาทักษะชีวิต       26 หน่วยกิต 

1.1 กลุ่มวิชาภาษาไทย      3  หน่วยกิต 

1.2 กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ     8  หน่วยกิต 

1.3 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์     4  หน่วยกิต 

1.4 กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์      6  หน่วยกิต 

1.5 กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์     3  หน่วยกิต 

1.6 กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา    2  หน่วยกิต 

2. หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ      73  หน่วยกิต 

2.1 กลุ่มทักษะวิชาชีพพ้ืนฐาน     18  หน่วยกิต 

2.2 กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ     24  หน่วยกิต 

2.3 กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก     23  หน่วยกิต 

2.4 ฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ    4  หน่วยกิต 

2.5 โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ     4  หน่วยกิต 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี       10  หน่วยกิต 

4. กิจกรรมเสริมหลักสูตร (2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์) 

รวม  109  หน่วยกิต 
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1. หมวดวิชาทักษะชีวิต 26 หน่วยกติ 
ให้เรียนรายวิชาล าดับแรกของกลุ่มวิชาหรือตามที่กลุ่มวิชาก าหนด และเลือกเรียนรายวิชาส่วนที่เหลือ 

ตามท่ีก าหนดในแต่ละกลุ่มวิชา ให้สอดคล้องหรือสัมพันธ์กับสาขาวิชาที่เรียนอีก รวม 26 หน่วยกิต 

1.1 กลุ่มวิชาภาษาไทย (3 หน่วยกิต) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา       ท-ป-น 
2000-1101  ภาษาไทยพ้ืนฐาน      2-0-2 
2000-1102  ภาษาไทยเพ่ืออาชีพ     1-0-1 
2000-1103  ภาษาไทยธุรกิจ      1-0-1 
2000-1104  การพูดในงานอาชีพ     1-0-1 
2000-1105  การเขียนในงานอาชีพ     1-0-1 
2000-1106  ภาษาไทยเชิงสร้างสรรค์     1-0-1 
 
1.2 กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ (8 หน่วยกิต) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา       ท-ป-น 
2000-1201  ภาษาอังกฤษในชีวิตจริง 1     2-0-2 
2000-1202  ภาษาอังกฤษในชีวิตจริง 2     2-0-2 
2000-1203  ภาษาอังกฤษฟัง- พูด 1     0-2-1 
2000-1204  ภาษาอังกฤษฟัง- พูด 2     0-2-1 
2000-1205  การอ่านสื่อสิ่งพิมพ์ในชีวิตประจ าวัน   0-2-1 
2000-1206  การเขียนในชีวิตประจ าวัน     0-2-1 
2000-1207  ภาษาอังกฤษเทคนิคส าหรับงานช่าง   0-2-1 
 
1.3 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ (4 หน่วยกิต) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา       ท-ป-น 
2000-1301  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต    1-2-2 
2000-1302  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม  1-2-2 
2000-1306  โครงงานวิทยาศาสตร์     0-2-1 
 
1.4 กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ (6 หน่วยกิต) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา       ท-ป-น 
2000-1401  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน     2-0-2 
2000-1402  คณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ     2-0-2 
2000-1403  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1    2-0-2 
2000-1404  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 2    2-0-2 
2000-1405  เรขาคณิตวิเคราะห์และแคลคูลัสเบื้องต้น   2-0-2 
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1.5 กลุ่มวิชาสังคมศึกษา (3 หน่วยกิต) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา       ท-ป-น 
2000-1501  หน้าที่พลเมืองและศีลธรรม     2-0-2 
2000-1502  ทักษะชีวิตและสังคม      2-0-2 
2000-1503  ภูมิศาสตร์และประวัติศาสตร์ไทย     2-0-2 
2000-1504  อาเซียนศึกษา       1-0-1 
2000-1505  เหตุการณ์ปัจจุบัน      1-0-1 
2000-1506  วัฒนธรรมอาเซียน      1-0-1 
 
1.6 กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา (2 หน่วยกิต) 
      ให้เลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มสุขศึกษาและกลุ่มพลศึกษา รวมกัน 2 หน่วยกิต หรือ เลือกเรียนรายวิชา

ในกลุ่มบูรณาการ 
      1.6.1 กลุ่มพลศึกษา 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2000-1601  พลศึกษาเพ่ือพัฒนาสุขภาพ     0-2-1 
2000-1602  ทักษะชีวิตในการพัฒนาสุขภาพ     0-2-1 
2000-1603  การออกก าลังกายเพ่ือเสริมสร้างสมรรถภาพในการท างาน  0-2-1 
2000-1604  การป้องกันตนเองจากภัยสังคม     0-2-1 
2000-1605  พลศึกษาเพ่ือพัฒนากายภาพเฉพาะทาง    0-2-1  
 

      1.6.2 กลุ่มสุขศึกษา 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2000-1606  การจัดระเบียบชีวิตเพ่ือความสุข     1-0-1 
2000-1607  เพศวิถีศึกษา       1-0-1 
2000-1608  สิ่งเสพติดศึกษา       1-0-1 

 
1.6.3 กลุ่มบูรณาการ  

รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2000-1609  ทักษะการพัฒนาพฤติกรรมสุขภาพ     1-2-2 
2000-1610  การพัฒนาคุณภาพชีวิต      1-2-2 
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2. หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ        73 หน่วยกิต 
    2.1 กลุ่มทักษะวิชาชีพพื้นฐาน (18 หน่วยกิต) ให้เรียนรายวิชาต่อไปนี้  

รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2001-1001  ความรู้เกี่ยวกับงานอาชีพ      2-0-2 
2001-2001  คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพ    1-2-2 
2100-1001  เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น      1-3-2 
2100-1002  วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม      2-0-2 
2100-1003  งานฝึกฝีมือ 1       0-6-2 
2100-1005  งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น     1-3-2 
2100-1007  งานถอดประกอบเครื่องกลเบื้องต้น     1-3-2 
2100-1008  งานเครื่องมือกลเบื้องต้น      1-3-2 
2100-1009  งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น    1-3-2 
 

 รายวิชาเพิ่มเติมในกลุ่มทักษะวิชาชีพพื้นฐาน 
     ให้เลือกรายวิชาต่อไปนี้ไปใช้ในกลุ่มทักษะวิชาชีพเลือกหรือหมวดวิชาเลือกเสรีได้ 

รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2001-1002  การเป็นผู้ประกอบการ      2-0-2 
2001-1003  พลังงานและสิ่งแวดล้อม      1-2-2 
2001-1004  อาชีวอนามัยและความปลอดภัย     1-2-2 
2001-1005  การอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมในงานอาชีพ   1-0-1 
2001-1006  กฎหมายแรงงาน       1-0-1 
2001-1007  ความปลอดภัยในงานอาชีพ     1-0-1 
 

    2.2 กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ (24 หน่วยกิต) ให้เรียนรายวิชาต่อไปนี้  
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2104-2001  เขียนแบบไฟฟ้า       0-4-2 
2104-2002  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง      1-3-2 
2104-2003  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ      1-3-2 
2104-2004  เครื่องวัดไฟฟ้า       1-3-2 
2104-2005  การติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร      2-3-3 
2104-2006  เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      1-3-2 
2104-2007  เครื่องท าความเย็น      2-3-3 
2104-2008  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ      2-3-3 
2104-2009  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า      2-3-3 
2104-2010  การประมาณการติดตั้งไฟฟ้า     1-3-2 
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    2.3 กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก (23 หน่วยกิต)  
     ให้เรียนรายวิชาล าดับที่ 1-6 และเลือกเรียนรายวิชาที่เหลือ รวม 23 หน่วยกิต 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2104-2101  กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า     2-0-2 
2104-2102  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร     1-3-2 
2104-2103  การติดตั้งไฟฟ้านอกอาคาร     1-6-3 
2104-2104  หม้อแปลงไฟฟ้า       1-3-2 
2104-2105  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ     1-3-2 
2104-2106  เครื่องปรับอากาศ      1-6-3 
2104-2107  ดิจิตอลเบื้องต้น       1-3-2 
2104-2108  วงจรไฟฟ้าหลายเฟส      2-0-2 
2104-2109  การโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า     1-3-2 
2104-2110  อิเล็กทรอนิกส์ก าลังเบื้องต้น     1-3-2 
2104-2111  งานซ่อมเครื่องใช้ไฟฟ้า      1-3-2 
2104-2112  ไมโครคอนโทรเลอร์เบื้องต้น     1-3-2 
2104-2113  การส่องสว่าง       2-0-2 
2104-2114  เครื่องวัดอุตสาหกรรมและควบคุมเบื้องต้น    1-3-2 
2104-2115  เทคนิคการจัดการพลังงาน     2-0-2 
2104-2116  เครื่องปรับอากาศในรถยนต์     1-3-2 
2104-2117  อุปกรณ์ควบคุมระบบเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศ  1-3-2 
2104-2118  วงจรพัลส์และสวิตชิง      1-3-2 
2104-2119  หุ่นยนต์เบื้องต้น       1-3-2 
2104-2120  การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานควบคุม   1-3-2 
2104-2121  คณิตศาสตร์ไฟฟ้า      2-0-2 
 
รายวิชาทวิภาคี 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2104-5101  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง1     *-*-3 
2104-5102  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง2     *-*-3 
2104-5103  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง3     *-*-3 
2104-5104  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง4     *-*-4 
2104-5105  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง5     *-*-4 
2104-5106  ปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลัง6     *-*-4 
 
 



 56 

2.4 ฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ (4 หน่วยกิต) 
      ให้เลือกเรียนรายวิชา 2104-8001 ฝึกงาน หรือ 2104-8002 ฝึกงาน 1 และ 2104-8003 ฝึกงาน 2 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2104-8001  ฝึกงาน        *-*-4 
2104-8002  ฝึกงาน 1       *-*-2 
2104-8003  ฝึกงาน 2       *-*-2 
2.5 โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ (4 หน่วยกิต) 
      ให้เลือกเรียนรายวิชา 2104-8501 โครงการ หรือ 2104-8502 โครงการ 1 และ 2104-8503 

โครงการ 2 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น 
2104-8501  โครงการ       *-*-4 
2104-8502  โครงการ1       *-*-2 
2104-8503  โครงการ2       *-*-2 
 
3. หมวดวิชาเลือกเสรี        10 หน่วยกิต 
   ให้เลือกเรียนตามความถนัดและความสนใจจากรายวิชาในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 

2558 ทุกประเภทวิชาและสาขาวิชา  
 

4. กิจกรรมเสริมหลักสูตร (2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์) 
รหัสวิชา  ชื่อวิชา        ท-ป-น  
2000-2001  กิจกรรมลูกเสือวิสามัญ 1      0-2-0 
2000-2002  กิจกรรมลูกเสือวิสามัญ 2      0-2-0 
2000-2003  กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 1      0-2-0 
2000-2004  กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 2      0-2-0 
2000-2005  กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 3      0-2-0 
2000-2006  กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 4      0-2-0 
2000*2007 กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 5      0-2-0 
2000*2008 กิจกรรมองค์การวิชาชีพ 6      0-2-0 
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แผนการศึกษา 
  

ปีการศึกษาที่ 1  
ภาคการศึกษาที ่1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัต-ิหน่วยกิต 
2000-1101 ภาษาไทยพ้ืนฐาน 2-0-2 
2000-1201 ภาษาอังกฤษในชีวิตจริง 1 2-0-2 
2000-1501 หน้าท่ีพลเมืองและศีลธรรม 2-0-2 
2001-1001 ความรู้เกี่ยวกับงานอาชีพ 2-0-2 
2001-2001 คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ 1-2-2 
2100-1001 เขียนแบบเทคนคิเบื้องต้น 1-3-2 
2100-1002 วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 2-0-2 
2100-1003 งานฝึกฝีมือ 1 0-6-2 
2100-1009 งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 1-3-2 
2104-2001 เขียนแบบไฟฟ้า 0-4-2 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 1 0-2-0 

  รวม 13-20-20 
 

ภาคการศึกษาที ่2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัต-ิหน่วยกิต 

2000-1102 ภาษาไทยเพื่ออาชีพ 1-0-1 
2000-1202 ภาษาอังกฤษในชีวิตจริง 2 2-0-2 
2000-1402 คณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ 2-0-2 
2000-1504 อาเซียนศึกษา 1-0-1 
2100-1007 งานถอดประกอบเครื่องมือกลเบื้องต้น 1-3-2 
2100-1008 งานเครื่องมือกลเบื้องต้น 1-3-2 
2104-2002 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 1-3-2 
2104-2004 เครื่องวัดไฟฟ้า 1-3-2 
2104-2005 การติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร 2-3-3 

XXXX-XXXX เลือกเสรี 1 *-*-* 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 2 0-2-0 

  รวม *-*-* 
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ปีการศึกษาที่ 2  
ภาคการศึกษาที ่1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัติ-หน่วยกิต 
2000-1203 ภาษาอังกฤษฟัง – พูด 1 0-2-1 
2000-1404 คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 2 2-0-2 
2000-1301 วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต 1-2-2 
2100-1005 งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น 1-3-2 
2104-2003 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 1-3-2 
2104-2006 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 1-3-2 
2104-2007 เครื่องท าความเย็น 2-3-3 
2104-2010 การประมาณการตดิตั้งไฟฟ้า 1-3-2 
2104-2101 กฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า 2-0-2 
2104-2102 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 1-3-2 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 3 0-2-0 

  รวม 12-24-20 
 
ภาคการศึกษาที ่2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัติ-หน่วยกิต 
2000-1204 ภาษาอังกฤษฟัง – พูด 2 0-2-1 
2000-1405 เรขาคณิตวิเคราะห์และแคลคลูัสเบื้องต้น 2-0-2 
2000-1302 วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม 1-2-2 
2104-2008 มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 2-3-3 
2104-2009 การควบคุมมอเตอรไ์ฟฟ้า 2-3-3 
2104-2103 การติดตั้งไฟฟ้านอกอาคาร 1-6-3 
2104-2104 หม้อแปลงไฟฟ้า 1-3-2 
2104-2105 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1-3-2 

XXXX-XXXX เลือกเสรี 2 *-*-* 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 4 0-2-0 

  รวม *-*-* 
 
ภาคการศึกษาฤดูร้อน 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัติ-หน่วยกิต 
2104-8001 ฝึกงาน *-*-4 
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ปีการศึกษาที่ 3 
ภาคการศึกษาที ่1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัต-ิหน่วยกิต 
2000-1206 การเขียนในชีวิตประจ าวัน (ภาษาต่างประเทศ) 0-2-1 
2000-1601 พลศึกษาเพื่อพัฒนาสุขภาพ 0-2-1 
2104-2106 เครื่องปรับอากาศ 1-6-3 

XXXX-XXXX วิชาชีพเลือก 1  *-*-* 
XXXX-XXXX วิชาชีพเลือก 2  *-*-* 
XXXX-XXXX วิชาชีพเลือก 3  *-*-* 
XXXX-XXXX วิชาชีพเลือก 4  *-*-* 
XXXX-XXXX วิชาชีพเลือก 5  *-*-* 
XXXX-XXXX เลือกเสรี 3 *-*-* 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 5 0-2-0 

  รวม *-*-* 
 
ภาคการศึกษาที ่2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ทฤษฎ-ีปฏิบัต-ิหน่วยกิต 

2000-1207 ภาษาอังกฤษเทคนิคส าหรับงานช่าง 0-2-1 

2000-1604 การป้องกันตนเองจากภัยสังคม 0-2-1 

2104-8501 โครงการ *-*-4 

XXXX-XXXX เลือกเสรี 4 *-*-* 

XXXX-XXXX เลือกเสรี 5 *-*-* 
2000-20xx กิจกรรมเสริมหลักสตูร 6 0-2-0 

  รวม *-*-* 
 

 

 
  
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

หลักสตูรประกาศนยีบัตรวชิาชพี (พ.ศ. 2556) 



���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 

	�
�������������ก��� 
�� ������!�"#$$%�ก&���" 

 

'�(	�
�")*�� ����� 
 

1. #�)*%+�,��&��-	�
��ก�.+�,/��&��,0�
��ก1
2,�$�1�  ����������.  /3�������.  ���/&�4ก1� 
����4ก1�0�
���4ก1�+ก����5��#%�0�
������� 

2. #�)*%+�,&�/��&��,0�
��ก1
+���กก��������0�
6�2ก��������� ก��+�,#�/77�������#��0�

���กก����%������*��&���. #ก�* ���,%�ก��ก����5���������� ���  ! �ก" ��� �+�,����% 
ก��#	��*�0	��0�
/��&ก,���,��%�#��18ก�6 ���/& 0�
#�/77��� 

3. #�)*%+�,&�/��&��,0�
��ก1
+���กก��0�
ก�
��ก�����):8�2,�%�����ก��& 
4. #�)*%+�,&�/��&��,0�
��ก1
+��<���0�
�����ก������  !���&���กก��0�
ก�
��ก�� 

+��ก13
/����6�#������ก�672�/"�4�-4�ก��+�,������ก�%����/�,&/�� ก��%���ก1.������0�

��*�0�2�,%& 

5. #�)*%+�,��&��-	=������������  !�ก"����+�-�	�
ก%�ก��0�
	�
ก%�%����%���
  ��&��:�
ก��+�,/��&��,0�
��ก1
�):8�+ก���4ก1���%�
2������4: 

6. #�)*%+�,��&��-#�)%ก  +�,  	�
��ก�.+�,#�/77���+��%���������  !�ก"���� 
7. #�)*%+�,&�#6�/��0�
ก�6������*2���%��%���� &�/��&/�2��#��*&��,�����/. ?)*%����. 	�
���2 %2� 

&�����  &�/��&���<�2�%���%���/&0�
��*�0�2�,%&  ��%�,�/��&��0��0�
���#����2  ��&��-
��5��#%�0�
�"������&ก��<�,%)* 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

����+�ก���,ก-�������� 
 

/�3$���%�<�,�"�#�@6ก���4ก1��
2��/�3��5�ก���4ก1�	�
ก��������������� 	�
#$�����
%�����ก��&  �������������  !�ก"����  	�
ก%�2,�� 

1. (0�)�1��ก-1
��2�,"	�
�")* 
1.1 /�3���& 6������&0�
6�������3�������/��&#�����
 /��&?)*%����.��6��� /��&ก��AB�

ก�#��� /��&%2ก��: ก���
#�,��*�#����20�
ก���� ก��&�6���"�4ก0�
#6�/����*2���%
�������0�
���/& 

1.2 �C��ก��&��ก13
���� /��&&����� /��&���<�2�%� ก��&�&�1���&���./��&#�)*%&�* 
+�#%� /��&��ก��&�//� ��� 	�
���2 %2� ก���4*��#%� 

1.3 ��ก1
���	DAA�  /��&��,+���ก�C1E�  /��&�+6+FG��,  /��&/�2��#��*&��,�����/.  
/��&��&��-+ก��/�2 ��#/��
�. 

 

2. (0�����3
���ก4�
����3
��2�#	 
2.1 �)*%���72�+�,$�1����0�
$�1�����	�
#��+�����	�
6"���0�
+��%���� 
2.2 0ก,��	DA��+��%����72�+�,���กก��0�
ก�
��ก���������������.0�
/3�������. 
2.3 	=��������&���ก������5���&/����&/�3���& 6������&������/&0�
������,���*

��#&)%� 
2.4 ��5���/��ก$��0�
���%�&��72�+�,���กก��0�
ก�
��ก��2,�����4ก1�0�
���4ก1� 

 

3. (0�����3
������� 
3.1 ���0< 2"�#��� 6�2ก����%������&���กก��0�
ก�
��ก�� 72�/"�4�-4� 

ก����������/�3$��ก��%���ก1.������ก�0�
��*�0�2�,%& ���ก%����%�&��0�
 
/��&	�%2$�� 

3.2 +�,/%&���#�%�.0�
����#��#�)*%��%���� 
3.3 %��0�� #���0��#�/�/0�
#�)%ก+�,���2�%�����ก��& 
3.4 	�
ก%� �2�%���6� %�	ก�3.�  !�0�
%�#�@ก��%�ก�.#�):%��, 
3.5 #�)*%&7��
0�
	�
ก%��4:��	<���$�3H.7��
0<�#�):%��, 
3.6 -%2 ���6�%�0�
	�
ก%���:���#/�)*%���. 
3.7 	��� 0	���	0�
�4:��	��2,��#/�)*%�&)%ก� 
3.8 ���ก�����  !���&กE0�
&���8�����  !� 
3.9 ���6�%�0�
�2�%���6��  !�ก�
0����0�
��6��  !�ก�
0����� 
3.10 ���6�%�/�3�&����%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�. 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

3.11 %��0�� #���0���  !� 0�
	�
&�3��/�  
3.12 ��2��:�0�
�2�%��
���  !�+%�/�� 0�
%ก%�/�� 
3.13 ?�%&�"������ก1�0�
�2�%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 
3.14 ?�%&�"������ก1�0�
�2�%��&,%0	���  !�0�
&%#�%�.�  !�ก�
0����� 
3.15 /��/�&&%#�%�.�  !� �
����#&��ก�.0�
�L2�%��ก�. 
3.16 /��/�&�
���  !�2,��%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�. 
3.17 ��2��:����6?�%&0�
�"������ก1�#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

7/����,�� 
���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 

	�
#$�����%�����ก��& 
�������������  !�ก"���� 

 
 

<�,�"�#�@6ก���4ก1���&���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 	�
#$�����%�����ก��&  
�������������  !�ก"����  6
�,%��4ก1��������6�ก�&�2�������� M  ��&�&�,%�ก���  103  ����ก��  0�
 
#�,����&ก�6ก��&#���&���ก����   2��7/����,����%�	�: 

 

1. ���(������ก-
�����  �&�,%�ก��� 22 �!��ก�� 
1.1  ก���&����$�1���� (�&�,%�ก���  3  ����ก��) 
1.2 ก���&����$�1�����	�
#�� (�&�,%�ก���  6  ����ก��) 
1.3 ก���&��������������. (�&�,%�ก���  4  ����ก��) 
1.4 ก���&����/3�������. (�&�,%�ก���  4  ����ก��) 
1.5 ก���&�������/&�4ก1� (�&�,%�ก���  3  ����ก��) 
1.6 ก���&��������4ก1�0�
���4ก1� (�&�,%�ก���  2  ����ก��) 
 

2. ���(������ก-
�������  �&�,%�ก��� 71 �!��ก�� 

2.1  ก���&��ก1
��������):8� (18  ����ก��) 
2.2  ก���&��ก1
�������#P��
 (24  ����ก��) 
2.3  ก���&��ก1
�������#�)%ก (�&�,%�ก���  21  ����ก��) 
2.4   FQก	�
��ก��3.��ก1
������� (4  ����ก��) 
2.5  7/��ก����5���ก1
������� (4  ����ก��) 
 

3. ���(������7�ก����  �&�,%�ก��� 10 �!��ก�� 
 

4. ก�'ก�����������ก����  (2 ��*�7&���%��	2��.) 
 

 ��� #�!0��ก�!� 103 �!��ก�� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

1. ���(������ก-
�����  �&�,%�ก��� 22  �!��ก�� 

+�,#�����������"�2��0�ก�%���กก���&����0�
#�)%ก#����������%)*+ก���&+�,/����&����ก�� 
��*ก���&����ก"��2 �"�����ก���&��������4ก1�0�
���4ก1�+�,#�)%ก#����������+2 M  +�,/����&����ก�� 
��*ก���&����ก"��2 72�+�,�%2/�,%���)%��&���.ก������������*#���%�ก  ��&�&�,%�ก��� 22 ����ก�� 
 

 1.1 ก��!�������-�#��  �&�,%�ก���  3  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  
2000-1101 $�1�����):8� 2 - 0 - 2 
2000-1102 $�1����#�)*%%���� 1 - 0 - 1 
2000-1103 $�1�������ก�6 1 - 0 - 1 
2000-1104 ก����2+��%���� 1 - 0 - 1 
2000-1105 ก��#���+��%���� 1 - 0 - 1 
2000-1106 $�1����#�����,�����/. 1 - 0 - 1 

 

 1.2 ก��!�������-��!�"	�
���  �&�,%�ก���  6  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  

2000-1201 $�1�%��กC1+�����6��� 1 2 - 0 - 2 
2000-1202 $�1�%��กC1+�����6��� 2 2 - 0 - 2 
2000-1203 $�1�%��กC1 D� S ��2 1 0 - 2 - 1 
2000-1204 $�1�%��กC1 D� S ��2 2 0 - 2 - 1 
2000-1205 ก��%���)*%��*���&�.+�����	�
6"��� 0 - 2 - 1 
2000-1206 ก��#���+�����	�
6"��� 0 - 2 - 1 
2000-1207 $�1�%��กC1#�/�/�"����������� 0 - 2 - 1 

 

 1.3 ก��!���������������*  �&�,%�ก���  4  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  

2000-1301 ����������.#�)*%��5���ก1
����� 1 - 2 - 2 
2000-1302 ����������.#�)*%��5�%����+%�����ก��& 1 - 2 - 2 
2000-1306 7/��ก������������. 0 - 2 - 1 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

 1.4 ก��!�����)1�������*  �&�,%�ก���  4  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  
2000-1401 /3�������.�):8� 2 - 0 - 2 
2000-1402 /3�������.�):8�%���� 2 - 0 - 2 
2000-1403 /3�������.%�����ก��& 1 2 - 0 - 2 
2000-1404 /3�������.%�����ก��& 2 2 - 0 - 2 
2000-1405 #���/3����#/��
�.0�
0/�/����#�):%��, 2 - 0 - 2 

 

 1.5 ก��!�������")��,ก-�  �&�,%�ก���  3  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  
2000-1501 �,���*��#&)%�0�
������& 2 - 0 - 2 
2000-1502 ��ก1
�����0�
���/& 2 - 0 - 2 
2000-1503 $�&������.0�
	�
���������.��� 2 - 0 - 2 
2000-1504 %�#?���4ก1� 1 - 0 - 1 
2000-1505 #���ก��3.	D66��� 1 - 0 - 1 
2000-1506 ��5���&%�#?�� 1 - 0 - 1 

 

 1.6 ก��!������� �,ก-�4�
���,ก-�  �&�,%�ก���  2  ����ก�� 
 

�������� �72����� � - 	 -  
2000-1601 ���4ก1�#�)*%��5����$�� 0 - 2 - 1 
2000-1602 ��ก1
�����+ก����5����$�� 0 - 2 - 1 
2000-1603 ก��%%กก"����ก��#�)*%#���&��,���&��-$��+ก���"��� 0 - 2 - 1 
2000-1604 ก��	!%�ก��#%�6�ก$�����/& 0 - 2 - 1 
2000-1605 ���4ก1�#�)*%��5�ก��$��#P��
��� 0 - 2 - 1 
2000-1606 ก��6�2�
#���������#�)*%/��&��� 1 - 0 - 1 
2000-1607 #����-��4ก1� 1 - 0 - 1 
2000-1608 ��*�#����2�4ก1� 1 - 0 - 1 
2000-1609 ��ก1
ก����5��C��ก��&���$�� 1 - 2 - 2 
2000-1610 ก����5�/�3$������� 1 - 2 - 2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2. ���(������ก-
�������  �&�,%�ก��� 71  �!��ก�� 
 

 2.1 ก��!���ก-
��������7;+�  18  ����ก�� +�,#������������%�	�: 
 

�������� �72����� � - 	 -  

2001-1001 /��&��,#ก�*��ก����%���� 2 - 0 - 2 
2001-2001 /%&���#�%�.0�
����#��#�)*%��%���� 1 - 2 - 2 
2100-1001 #���0��#�/�/#�):%��, 1 - 3 - 2 
2100-1002 ���2�������%�����ก��& 2 - 0 - 2 
2100-1003 ��FQกFT&)% 1 0 - 6 - 2 
2100-1005 ��#�)*%&0�
7��
0<�#�):%��, 1 - 3 - 2 
2100-1007 ��-%2	�
ก%�#/�)*%�ก�#�):%��, 1 - 3 - 2 
2100-1008 ��#/�)*%�&)%ก�#�):%��, 1 - 3 - 2 
2100-1009 ����#&��ก�.0�
�L2�%��ก�.#�):%��, 1 - 3 - 2 

 

 2.2 ก��!���ก-
��������<��
  24  ����ก�� +�,#������������%�	�: 
 

�������� �72����� � - 	 -  

2104-2001 #���0���  !� 0 - 4 - 2 
2104-2002 ��6��  !�ก�
0���� 1 - 3 - 2 
2104-2003 ��6��  !�ก�
0����� 1 - 3 - 2 
2104-2004 #/�)*%���2�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2005 ก����2��:��  !�+%�/�� 2 - 3 - 3 
2104-2006 #/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 1 - 3 - 2 
2104-2007 #/�)*%��"�/��&#�@ 2 - 3 - 3 
2104-2008 &%#�%�.�  !�ก�
0����� 2 - 3 - 3 
2104-2009 ก��/��/�&&%#�%�.�  !� 2 - 3 - 3 
2104-2010 ก��	�
&�3ก����2��:��  !� 1 - 3 - 2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

 2.3 ก��!���ก-
���������7�ก  �&�,%�ก���  21  ����ก�� 
 

 +�,#�����������"�2����* 1-6  0�
#�)%ก#������������*#��)%  ��&�&�,%�ก���  21  ����ก�� 
�� �"�#$$%�ก&���" 

�������� �72����� � - 	 -  

2104-2101 กE0�
&���8�����  !� 2 - 0 - 2 
2104-2102 %�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�.0�
��6� 1 - 3 - 2 
2104-2103 ก����2��:��  !�%ก%�/�� 1 - 6 - 3 
2104-2104 �&,%0	���  !� 1 - 3 - 2 
2104-2105 #/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����� 1 - 3 - 2 
2104-2106 #/�)*%�	���%�ก�� 1 - 6 - 3 
2104-2107 2�6��%�#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2108 ��6��  !�����# � 2 - 0 - 2 
2104-2109 ก��7	�0ก�&0�
/��/�&�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2110 %�#�@ก��%�ก�.ก"����#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2111 ��?�%&#/�)*%�+�,�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2112 �&7/�/%7��#�%�.#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2113 ก����%������ 2 - 0 - 2 
2104-2114 #/�)*%���2%�����ก��&0�
/��/�&#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2115 #�/�/ก��6�2ก�������� 2 - 0 - 2 
2104-2116 #/�)*%�	���%�ก��+�-��. 1 - 3 - 2 
2104-2117 %�	ก�3./��/�&�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 1 - 3 - 2 
2104-2118 ��6�����.0�
������� 1 - 3 - 2 
2104-2119 �����.#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2120 ก��#���7	�0ก�&/%&���#�%�.+��/��/�& 1 - 3 - 2 
2104-2121 /3�������.�  !� 2 - 0 - 2 
2001-1002 ก��#	U<�,	�
ก%�ก�� 2 - 0 - 2 
2001-1003 ������0�
��*�0�2�,%& 1 - 2 - 2 
2001-1004 %����%�&��0�
/��&	�%2$�� 1 - 2 - 2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

������������)� 

2104-5101 	=������������  !�ก"���� 1 * - * - 3 
2104-5102 	=������������  !�ก"���� 2 * - * - 3 
2104-5103 	=������������  !�ก"���� 3 * - * - 3 
2104-5104 	=������������  !�ก"���� 4 * - * - 4 
2104-5105 	=������������  !�ก"���� 5 * - * - 4 
2104-5106 	=������������  !�ก"���� 6 * - * - 4 

 

�"�����ก��6�2ก���4ก1��
�����$�/�+�,�-��4ก1����&ก���-�	�
ก%�ก����#/��
�. ��ก13

���%��-�	�
ก%�ก��  #�)*%"��������+ก���&��ก1
�������#P��
 0�
��)%ก���&��ก1
�������#�)%ก 
�	ก"��2����
#%��2�%�������� 6�2�"�0<ก��FQก%���� ก����20�
ก��	�
#&�<���������: M ��:��: 
72�+�,+�,#���FQก+�-�	�
ก%�ก���&�,%�ก��� 54 ��*�7&� &�/��#���ก�� 1 ����ก�� 
 

 2.4 =>ก	�
��ก��1*��ก-
�������  4  ����ก�� 
 

+�,#�)%ก#���������� 2104-8001 FQก��   ��)% 2104-8002 FQก�� 1 0�
 2104-8003 FQก�� 2 
�������� �72����� � - 	 -  
2104-8001 FQก�� * - * - 4 

 

2104-8002 FQก�� 1 * - * - 2 
2104-8003 FQก�� 2 * - * - 2 

 

 2.5 ?)�"ก����@���ก-
�������  4  ����ก�� 
 

+�,#�)%ก#���������� 2104-8501 7/��ก��   ��)% 2104-8502 7/��ก�� 1 0�
 2104-8503 7/��ก�� 2 
 

�������� �72����� � - 	 -  
2104-8501 7/��ก�� * - * - 4 

 

2104-8502 7/��ก�� 1 * - * - 2 
2104-8503 7/��ก�� 2 * - * - 2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

3.  ���(������7�ก����  �&�,%�ก���  10   �!��ก�� 
 

+�,#�)%ก#�����&/��&-�20�
/��&�+66�ก�������+���ก����	�
ก���������������
������ก��� 2556 ��ก	�
#$�����0�
��������  ��:��: �-��4ก1�%�����4ก1���)%�-�����&��-��5�
�������#��*&#��&+�&�2����#�)%ก#����2,��&�����0�
/��&�,%�ก���%���&�0�
�,%�-�* 
 
4.  ก�'ก�����������ก����  2  ��*�7&���%��	2��. 
 

�-��4ก1��,%�6�2+�,&�ก�6ก��&#���&���ก�����&�,%�ก��� 2 ��*�7&���%��	2��. 
 

�������� �72����� � - 	 -  

2000-2001 ก�6ก��&��ก#�)%����&�A 1 0 - 2 - 0 
2000-2002 ก�6ก��&��ก#�)%����&�A 2 0 - 2 - 0 
2000-2003 ก�6ก��&%�/.ก��������� 1 0 - 2 - 0 
2000-2004 ก�6ก��&%�/.ก��������� 2 0 - 2 - 0 
2000-2005 ก�6ก��&%�/.ก��������� 3 0 - 2 - 0 
2000-2006 ก�6ก��&%�/.ก��������� 4 0 - 2 - 0 
 

2000*200x ก�6ก��&�ก�4ก1��������� / ก�6ก��&��*�-��4ก1���)% 0 - 2 - 0 
 �-�	�
ก%�ก��6�2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

 
 
 
 
 
 
 

/"�%������������ 
 
 

���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 
	�
#$�����%�����ก��& 

 

�������������  !�ก"���� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

��������������������  !�ก"���� 
 
2104-2001 #���0���  !� 0 - 4 - 2 
2104-2002 ��6��  !�ก�
0���� 1 - 3 - 2 
2104-2003 ��6��  !�ก�
0����� 1 - 3 - 2 
2104-2004 #/�)*%���2�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2005 ก����2��:��  !�+%�/�� 2 - 3 - 3 
2104-2006 #/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 1 - 3 - 2 
2104-2007 #/�)*%��"�/��&#�@ 2 - 3 - 3 
2104-2008 &%#�%�.�  !�ก�
0����� 2 - 3 - 3 
2104-2009 ก��/��/�&&%#�%�.�  !� 2 - 3 - 3 
2104-2010 ก��	�
&�3ก����2��:��  !� 1 - 3 - 2 
 

2104-2101 กE0�
&���8�����  !� 2 - 0 - 2 
2104-2102 %�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�.0�
��6� 1 - 3 - 2 
2104-2103 ก����2��:��  !�%ก%�/�� 1 - 6 - 3 
2104-2104 �&,%0	���  !� 1 - 3 - 2 
2104-2105 #/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����� 1 - 3 - 2 
2104-2106 #/�)*%�	���%�ก�� 1 - 6 - 3 
2104-2107 2�6��%�#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2108 ��6��  !�����# � 2 - 0 - 2 
2104-2109 ก��7	�0ก�&0�
/��/�&�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2110 %�#�@ก��%�ก�.ก"����#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2111 ��?�%&#/�)*%�+�,�  !� 1 - 3 - 2 
2104-2112 �&7/�/%7��#�%�.#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2113 ก����%������ 2 - 0 - 2 
2104-2114 #/�)*%���2%�����ก��&0�
/��/�&#�):%��, 1 - 3 - 2 
2104-2115 #�/�/ก��6�2ก�������� 2 - 0 - 2 
2104-2116 #/�)*%�	���%�ก���-��. 1 - 3 - 2 
2104-2117 %�	ก�3./��/�&�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 1 - 3 - 2 
2104-2118 ��6�����.0�
������� 1 - 3 - 2 
2104-2119 �����.#�):%��, 1 - 3 - 2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2104-2120 ก��#���7	�0ก�&/%&���#�%�.+��/��/�& 1 - 3 - 2 
2104-2121 /3�������.�  !� 2 - 0 - 2 
 

2104-510x 	=������������  !�ก"���� x * - * - * 
 

2104-800x ����FQก�� * - * - * 
 

2104-850x ����7/��ก�� * - * - * 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2104-2001 � ��4��#$$%� 0 - 4 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6#ก�*��ก�����กก��#���0����&&���8���ก� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��%��0��0�
#���0���
���  !�0�������0�
�
���  !�ก"���� 
3. &�/��&��
��ก 0�
#�@/�3/��#ก�*��ก��ก��%��0��0�
#���0�� 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�����กก��#���0����&&���8���ก� 
2. %��0��0�
#���0����7/����,�� 0	��):��%�/�� ���
���  !�ก"����0�
�)*%��� 
3. 6�2�"������7��2 (Load Schedule) 
4. %��0��0�
#���0���  !���*��	 0���"���������2��:�0�
��6��� 0����/��/�&����  !� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก����A��ก13.��*+�,+��#���0���  !� 0�
��%�/�� ��&&���8���ก�ก��

#���0����7/����,�� 0	��):��%�/�� ���
���  !�0�
�)*%��� �2%
0ก�&#�,#2�*��(Single line 
Diagram) �2%
0ก�&0�2�*� (Riser Diagram) �����7��2 (Load Schedule) #���0���  !���*��	 #���0��
�"���������2��:�0�
0������2��:�6��� #���0����/��/�&����  !� #��� Schematic Diagram, Wiring 
Diagram 0�
 Pictorial Diagram, One Line Diagram 
 
2104-2002 �"'�#$$%�ก�
4���" 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6กE0�
�C1E���6��  !�ก�
0�����):8� 
2. &���ก1
+ก����% ก����2	�
�%� 0�
/"��3 ��/������ M +��6��  !�ก�
0���� 
3. &�#6�/����*2���%%���� &�ก�6����+ก��/,/�,�#��*&#��& 0�
ก���"���2,��/��&�%�/%�0�
	�%2$�� 

����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��ก����/������ M +��6��  !�ก�
0���� 
2. 	=�����ก����%��6� ��20�
�2�%�/������M+��6��  !�ก�
0���� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��กE�%�7%�.&  กE�%�#/%�.�%  p  ก"�����  !� �������  !� #?��.�  !� ��6�

/��&�,���0��%�ก�& ��6�0���0��2��  !� ��6�/��&�,���0���� ��6�0���ก�
0��  !� 
ก��0	����6�/��&�,�������.-#2��� ��6����26. 2�#�%�.&�0�. ก����#/��
�.��6�#/�)%���� 72�+�,กE 
#/%�.�%  p#&�#/%#��. 727���.#�6 �C1E�ก�����?,%  #����%�.��0�
ก�����-���ก"�����  !������2 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2104-2003 �"'�#$$%�ก�
4����� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")**�������#�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6กE0�
�C1E���6��  !�ก�
0����� 
2. &���ก1
#ก�*��ก�� ก����% ก����2 	�
�%� 0�
/"��3 ��/������M+��6��  !�ก�
0����� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��ก����/������M+��6��  !�ก�
0���� 
2. 	=�����ก����%��6� ��20�
�2�%�/������M+��6��  !�ก�
0���� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=����� ���กก��#ก�2�  !�ก�
0����� /������ M �%���	/�)*�?. # �#?%�.�2%
0ก�&  	��&�3

#���?,% ��6� R-L-C 0��%�ก�& �� 0�
<�& ��6���7?0?. ก"�����  !� 0�
#��#�%�.0 ก#�%�. 
 
2104-2004 �)�72�"��(#$$%� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+67/����,�� ���กก���"����%�#/�)*%�&)%��2�  !���2���� M 
2. &���ก1
ก����% 0�
%��/����*�2,6�กก����2 �%�#/�)*%�&)%��2�  !���2���� M 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�����กก���"����%�#/�)*%�&)%��2�  !���2���� M 
2. 	=�����ก����/��/��&/��2#/�)*%ก����2 
3. +�,�� 7%�.&&�#�%�. 7���.&�#�%�.  0%&&�#�%�. &����&�#�%�. ����.&�#�%�.  ก�7�����.-%���.&�#�%�. 2�6��%�

&�#�%�. %%�?��7��7/	 
)&�������������� 

�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก������ก����2 /��/��&/��2#/�)*%ก����2 ���กก���"���  ����ก��+�,7���.&�#�%�.  
0%&&�#�%�.  7%�.&&�#�%�.0�
#/�)*%���2/��&�,�0�����26.����.&�#�%�.  ก�7�����.L��&�#�%�. %%�?��7��7/	  
2�6��%�&�#�%�.  0�
#/�)*%�&)%��2�  !���2%)*M��:�ก�
0����0�
ก�
0�����  ก�����������2  /��/��&/��2
#/�)*%0�
ก���"������ก1� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2104-2005 ก����(��;"#$$%�A��)�� 2 - 3 - 3 
'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 

1. ��, #�,�+6���กก��	!%�ก�%�����$����*#ก�2�4:ก��ก��	=�����������  !� 
2. &���ก1
+ก��#2�����  !� ก��+�,#/�)*%�&)%0�
%�	ก�3.ก����2��:��  !�$��+%�/�� 
3. &�#6�/����*2���%%���� &�ก�6����+ก��/,/�,�#��*&#��& 0�
ก���"���2,��/��&�%�/%�0�
	�%2$�� 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��ก����2��:��  !�+%�/�� 
2. #�)%ก���2�%�	ก�3.+��#2�����  !�0�������0�
�  !�ก"���� 
3. ��2��:�#2�����  !�0�������0�
�  !�ก"���� 
4. ���6�%�0�
0ก,���,%�ก���%��%��
��0�
%�	ก�3.	!%�ก� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=���������ก��	!%�ก�%�����$��#ก�*��ก��ก��	=�����������  !� �
��ก��6���ก"�����  !� ��2

0�
ก��+�,���%�����  !�  ก����%����  !�0������ M  ก��#2�����  !�0�������0�
�  !�ก"����  #/�)*%�&)%
0�
%�	ก�3.����  !�0������ M ก����2��:�%�	ก�3.	!%�ก�����  !� ก����2��:�%�	ก�3.	!%�ก� ก��#2�����  !�
2,������ก������ M   ก�����6�%�0�
0ก,���,%�ก���%��%��
��0�
%�	ก�3.	!%�ก� 
 
2104-2006 �)�72�"ก�#$$%�ก�
4���" 1 - 3 - 2 
'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 

1. ��,#�,�+6�C1E��%�0&�#��@ก0&�#��@ก�  !�0�
7/����,�����กก���"����%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 
2. ��,#�,�+6/�3��ก13
�&����0�
ก��"��	+�,�%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 
3. &�/��&��
��ก 0�
#�@/�3/��#ก�*��ก��#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก����A��ก13.7/����,��0�
���กก���"����%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 
2. -%20�
	�
ก%� ��:���0�
��%��6��2��2%�#&#6%�.�%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 
3. �2�%�+�,���%�&%#�%�.�  !�ก�
0���� ��:�ก��#��*&#2� ก��/��/�&/��&#�@� ก��ก���������ก���&� 
4. �"������ก1� ���6�%�0�
0ก,���,%�ก���%��%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0���� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก���C1E�0&�#��@ก  0&�#��@ก�  !�  7/����,��0�
���	�
ก%�  ��6��2��2 

%�#&#6%�.�%�#/�)*%�ก��  !�ก�
0����  ���กก���"���  ��2�%�#/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����   ��#�����*�"�+�,
�&�#ก�20��#/�)*%�  !�  %�#&#6%�.��0%@ก��  /%&&��#���  ก��/"��3��/��0��#/�)*%�  !�#��*��"� 
	�
�����$�� /�3��ก13
 0�
ก��"��	+�,��  ���กก���"���  ��2�%�&%#�%�.�  !�ก�
0����  &%#�%�.
0&�#��@ก-��� (Brushless Permanent Magnet Motor) /�3��ก13
0�
ก��"��	+�,���%�&%#�%�.�  !� ก��#��*&
#2� ก��/��/�&/��&#�@� ก��ก���������ก���&� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

2104-2007 �)�72�"�&�)�����B 2 - 3 - 3 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6���กก���"���7/����,��0�
���	�
ก%��%��
��#/�)*%��"�/��&#�@ 
2. &���ก1
+ก����2��:� ?�%&�"���� 0�
�2�%� #/�)*%��"�/��&#�@ 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�#/�)*%��"�/��&#�@ 

2. -%20�
	�
ก%� ��:�������  !�0�
���ก��%�#/�)*%��"�/��&#�@ 

3. 	=�������#2��
����%0�
��2��:��
����6�����"�/��&#�@ 

4. ?�%&0�
�"������ก1��
��#/�)*%��"�/��&#�@ 
)&�������������� 

�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก�����กก���"����%�#/�)*%��"�/��&#�@ 7/����,�����	�
ก%��%��
�� 
�"�/��&#�@0��%�2�% ��6�����"�/��&#�@ ��6��  !��%��
��#/�)*%�#�@$��+/���#�)%�
��#/�)*%�#�@��*+�,
+#�����3���. 	�
#$��%�����"�/��&#�@ :"�&����%�)*�%��
��#/�)*%��"�/��&#�@ ����%ก����2��:��
��
��6�����"�/��&#�@ ก���"���AA�ก�� ก�����6�����"�/��&#�@ ก��?�%&�"�����
��#/�)*%��"�/��&#�@ 
+��*��ก%���� /���#�)%0�
#/�)*%��"�/��&#�@��*+�,+#�����3���. 
 
2104-2008 ������*#$$%�ก�
4����� 2 - 3 - 3 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6��2 7/����,�� ���	�
ก%� ���กก���"���0�
/�3��ก13
�%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 

1 # � 0�
 3 # � 
2. &���ก1
+ก�����6?�%&&%#�%�.ก��-%2	�
ก%� ก�����2��2 ก����%��6�ก���2�%� 0�
 

ก���"������ก1� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # �0�
 3 # � ��2���� M 

2. -%20�
	�
ก%� ��:��� ���2��20�
��%��6��%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 0�
 3 # � 

3. ��20�
�2�%���/�3��ก13
�%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 0�
 3 # � 

4. +�,��0�
�"������ก1�ก�����6?�%&&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 0�
 3 # � 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก�� ��2 7/����,��0�
���	�
ก%��%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 3 # �  

0�
&%#�%�.�  !�����/��&#�@�  ���กก���"���  ก��ก���������ก���&�  /�3��ก13
ก��"��	+�,��0�

�"������ก1�  ก�����6?�%&&%#�%�.  ก��-%2	�
ก%�0�
ก�����2��20�
�2�%�&%#�%�.�  !�ก�
0����� 
1 # � 0�
 3 # � 
 
2104-2009 ก��)��)��������*#$$%� 2 - 3 - 3 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6��A��ก13.��*+�,+��/��/�&��&&���8����� M 
2. #�)%ก���2�%�	ก�3.��*+�,+ก��/��/�&&%#�%�.�  !� 
3. &���ก1
#ก�*��ก��ก��/��/�&&%#�%�.�  !�ก�
0����� 
4. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก����A��ก13.7/����,��0�
���กก���"����%�ก��/��/�&&%#�%�.�  !� 

2. #�)%ก��2�%���� %�	ก�3.	!%�ก� /%0�ก#�%�.+ก��/��/�&&%#�%�.�  !� 

3. ��%��6�/��/�&&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 0�
 3 # �  
)&�������������� 

�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก����/��/�&&%#�%�.�  !�  ��A��ก13.��&&���8� IEC DIN ANSI  ก��#�)%ก
��2�%���� %�	ก�3.	!%�ก� /%0�ก#�%�. ���กก��#��*&#2�0�
/��/�&/��&#�@�&%#�%�.�  !�ก�
0���� 
&%#�%�.�  !�ก�
0����� 1 # � 0�
 3 # �  ก����%��6�/��/�&ก��#��*&#2� ก��/��/�&/��&#�@� ก��/��/�&
0��#�����"�2�� ก��ก���������ก���&�2,���������� M 0�
ก���2ก�
0��3
#��*&#2� 
 

2104-2010 ก��	�
��1ก����(��;"#$$%� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6 ก��%��0������2��:��
���  !� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��/"��3 0�ก���ก�����2�-%�	ก�3.6�ก0������2��:��
���  !� 
3. &���ก1
#ก�*��ก��ก��6�2�"���A���&�2�&�����2� %�	ก�3. ก��	�
&�3��/�/�����2�-%�	ก�3.0�


/��0����/��2"�#�ก�� $�1� ก"��� 
4. &�/��&��
��ก 0�
#�@/�3/��#ก�*��ก��ก��	�
&�3��/� 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��ก��%��0��0�
#���0��ก����2��:��  !�0�
�)*%���  
2. 0�ก���ก�����2� ก��	�
&�3ก�����2�  0�
/��+�,6���%)* M +����2��:��  !� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��ก��%��0���  !�0�
�)*%���  ก��#���0��#�)*%ก����2��:�  ก��0�ก�&�2�&��

���2� %�	ก�3. /�3�&�����%�%�	ก�3. -%2��/����2�  ก��	�
&�3ก�����2�  0�
/��+�,6���%)* M+����2��:��  !�
ก��/"��3��/�  ก���"���/�+��	0�����ก��	�
&�3ก�� (BOQ) %�/���,���ก%����72�+�,7	�0ก�&�����
/"��3 
 
2104-2101 กE4�
����+���"#$$%� 2 - 0 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6���กก��/��&�&���%�กE0�
&���8�����  !� 
2. "�กE0�
&���8��	+�,	�
ก%�%����+������  !� 
3. &�/��&��
��ก0�
#�@/�3/��#ก�*��ก��กE0�
&���8�����  !� 

����3
������� 
1. +�,กE0�
&���8���*+�,+������  !�  ��&&���8�����ก��&�-�0���	�
#����� (���.) 0�


&���8���ก� 
)&�������������� 

�4ก1�#ก�*��ก��กE0�
&���8���*+�,+������  !�  ��&&���8�����ก��&�-�0���	�
#����� 
(���.)  0�
&���8���ก�  ��*+�,��+�
����2��:��  !� �
��	!%�ก�  �
��ก����%��2�  �
��ก����2��:�
��AA�3#�)%$��0�
#������&,  ก����2��:��  !�+�):��*%�����0�
�
��%)* M ��*#ก�*���,%� 
 
2104-2102 ��	ก�1*����Bก����ก�*4�
�"'� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6 7/����,��ก���"���0�
��ก13
�&��������  !��%�%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�. 
2. &���ก1
ก��%����A��ก13. ก����% ก����20�
�2�%� ��6�%�#�@ก��%�ก�. 
3. &���ก1
#ก�*��ก��ก���"�0<������6���&�. 	�
ก%� ��2ก��%�	ก�3. 0ก,��6�2�ก���%��%���6�

%�#�@ก��%�ก�.���� M 
4. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�. 

2. ��%��6�0�
��2/���%���6�%�#�@ก��%�ก�. 

3. �2�%�0�
0ก,��6�2�ก���%�%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�.0�
��6� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��7/����,���%����ก4*����"���2 P ��2 N  7/����,�����กก���"��� ��A��ก13. 

��ก13
�&��������  !� ก����% ก����20�
�2�%��27%2 �����#�%�. ��6���&��:�#��� ��ก1�0��2�+�,/���* 0�

%�	ก�3.#�)*%&7�����0�� ��6�#����ก�
0�2,���27%2 ��6�/��/�&0��2�+�,/���*  ��6�ก"�#�2��AA�3 
ก��	�
��ก�.+�,��%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�. ก���"�0<���6���&�. 	�
ก%�0�
��2ก��%�	ก�3.�2�%�0�
0ก,��
6�2�ก���%� 
 
2104-2103 ก����(��;"#$$%��ก��)�� 1 - 6 - 3 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6��2�%�����  !� #/�)*%�&)%0�
%�	ก�3.��+�,+����2��:��  !�$��%ก 
2. &���ก1
+ก�� ��2����  !� 0�
��2��:�%�	ก�3. �
��0���*"� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��&���8� #/�)*%�&)%0�
%�	ก�3. ��*+�,+����2��:��  !�$��%ก 
2. 	=�������#2�����  !�FD�2� 	Dก#�� �427�� ��2���  24���� +����2��:��  !�$��%ก 
3. ��2��:�%�	ก�3.#/�)*%���2�������  !� %�	ก�3.	!%�ก� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก�� &���8� #/�)*%�&)%0�
%�	ก�3. ��*+�,+����2��:��  !�$��%ก ก��#2�

����  !�FD�2� ก��	Dก#�� ก���427�� ก����2���  ก��24����  ก����2��:�%�	ก�3.#/�)*%���2�������  !� %�	ก�3.
	!%�ก��
��0���*"�  �
��/��/�&� -0�
�
�����2� 
 
2104-2104 ��0�4	�"#$$%� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+67/����,�� ���กก���"��� ��20�
��2�%��&,%0	���  !� 
2. &���ก1
+ก�����&,%0	��ก��"��	+�,��0�
ก���"������ก1� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%��&,%0	���  !� 

2. 	=�������-%2 ���2��2��%��6� 	�
ก%���:���0�
�2�%��&,%0	���  !� 

3. ?�%&�"������ก1��&,%0	���  !� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��  7/����,��  ��2  ��2�%��&,%0	���  !�0�
�&,%0	��/��&-�*���  

���กก��#ก�20��#/�)*%�  !�#��*��"�  �&ก��0��#/�)*%�  !�  %�������ก��#	��*�0	�� ก��%%ก0�� 
�&,%0	����2#�@ก  ก��%%ก0�� %�.&�&,%0	�� (Bobbin)  ก�����2��2  ก����%�&,%0	���  !�0������ M 
ก��+�,��0�
ก���"������ก1� 
 
2104-2105 �)�72�"ก&���(#$$%�ก�
4����� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6 7/����,�� ���กก���"����%�#/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก�����6�%� -%2	�
ก%� ���2��2 �"������ก1� /��/�&#/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%� #/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0����� 

2. 	=�������-%20�
	�
ก%���:��� 0�
���2��2  

3. �2�%�0�
��2/��0��#/�)*%�  !�#��*��"� /��&#�@��%�0�
/��&-�* 

4.  ���6�%��"������ก1� 0�
�2�%�ก���"���#/�)*%�ก"�#�2�  !� 
)&�������������� 

�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��7/����,��0�
���	�
ก%��%�#/�)*%�ก"�#�2�  !�ก�
0�����  ก��#ก�2��	/�)*
�?.  �&ก��0��#/�)*%�  !�  /��&��&���.�%�/��&#�@��%�  ��:�0&�#��@ก0�
/��&-�*  ก���"���  /�3��ก13

0�
ก���"������ก1�#/�)*%�ก"�#�2�  !� ก��-%2 	�
ก%�  ก�����2��2  ���6�%�0�
�2�%�ก���"��� 
 
2104-2106 �)�72�"	�����ก�� 1 - 6 - 3 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 

1. ��, #�,�+6���กก���"���7/����,��0�
���	�
ก%��%��
��#/�)*%�	���%�ก�� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก����2��:�  ?�%&�"���� ���ก�� 0�
�"������ก1� #/�)*%�	���%�ก�� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�#/�)*%�	���%�ก�� 

2. 	�
ก%� ��2��:� 0�
���6�%�%�	ก�3.#/�)*%�	���%�ก�� 

3. ?�%&�"������ก1� #/�)*%�	���%�ก�� 
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���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก�����กก���"����%��
��#/�)*%�	���%�ก�� 7/����,�����	�
ก%��%�

#/�)*%�	���%�ก�� 0������ M %�	ก�3./��/�& ก��+�,%�#�%�.#�%�.+�
��	���%�ก�� ก��/"��3����2
#/�)*%�	���%�ก�� ��2��:�#/�)*%�	���%�ก��0������ M ก���"���AA�ก�� ก�����6�����"�/��&#�@ ก�����6�%�
���,%�ก���%�0�
ก��0ก,���,%�ก���%� 0�
ก�����ก��#/�)*%�	���%�ก�� 
 
2104-2107 (�'������7;�"�0 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6 ���กก�� ��6��%6�ก���� M 
2. &���ก1
ก����/�3��ก13
�%��%6�ก#ก�6�ก/��&)%�%�<�,<��� 
3. &���ก1
ก����%��6�0�
�2�%���6��%6�ก���� M 
4. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,�� ��A��ก13.0�
���กก���"����%�%�	ก�3.��6�2�6��%� 

2. ��/�3��ก13
�%��%6�ก#ก�6�ก/��&)%�%�<�,<���0�
��6��%6�ก  

3. �2�%���6��%6�ก  
)&�������������� 

�4ก1�	=�����#ก�*��ก���
��#��8�0�
����   D�ก.���%6�ก  �����/��&6���  ��A��ก13.�%6�ก#ก�  ���/3��
�����  0<<��/�7�.  /�3��ก13
�%��%6�ก#ก�6�ก/��&)%�%�<�,<���0�
��6��%6�ก���� M  ��%0�
�2�%���6��%6�ก 
��6�/%&��#�� (Combination circuit)  ��6� ��	 �%	 (Flip Flop)  ��6���0�
0�2�<�#�):%��, 
 
2104-2108 �"'�#$$%������$� 2 - 0 - 2 

'�(	�
�")**�������#�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6 0�
"��	+�, #ก�*��ก����6��  !�ก�
0���������# � 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��#�)%ก����ก��0ก,	DA����6��  !�ก�
0����� 3 # � 
3. ��
��ก0�
#�@/�3/�� &�ก�6����+ก��/,/�,�#��*&#��&#ก�*��ก����6��  !�ก�
0���������# � 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก���
���  !�ก�
0����� 2 # � 3 # � 
2. /"��30�
��2/������M�%��
���  !�ก�
0����� 2 # � 3 # � 
3. /"��3/��0�
#���# �#?%�.�2%
0ก�&�%���6��  !�ก�
0����� 3 # �+�$��
7��2�&2��0�
�&��&2�� 

)&�������������� 

�4ก1�#ก�*��ก���
���  !�ก�
0����� 2 # � 3 # �  �
������.-#2���  # �#?%�.�2%
0ก�&  
��6��  !�ก�
0����� 3 # �+�$��
7��2�&2��0�
�&��&2��  ��6��&&��#�,#2���  ก����2ก"�����  !� 
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#$�����%�����ก��& 

2104-2109 ก��?	�4ก��4�
)��)��#$$%� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 

1. ��, #�,�+6#ก�*��ก��7/����,�� ���	�
ก%� ก��	!%/"���*� 7	�0ก�&#&#���/%7���#�%�. 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��+�,/"���*� 0ก,�� 	���	���7	�0ก�&��/��/�&	�
#$����� M 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�7	�0ก�&#&#���/%7���#�%�. 
2. +�,��2/"���*� /��/�&���  !� 
3. ��%��6�ก��+�,��/��/�&&%#�%�. �
����#&��ก�. 0�
%�	ก�3.�  !� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��7/����,��  ���	�
ก%��%�7	�0ก�&#&#���/%7���#�%�.  /"���*�ก��	!%

�,%&��  ��6�ก��+�,��/��/�&&%#�%�.0�
%�	ก�3.�  !����� M  ��6�/��/�&�
����#&��ก�.  ก��0ก,��0�

	���	���7	�0ก�&	!%�,%&�� 
 
2104-2110 ����Bก����ก�*ก&���"��7;�"�0 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 

1. ��, #�,�+6���กก���"���0�
ก��+�,���%�%�	ก�3.0�
��6�%�#�@ก��%�ก�.ก"���� 
2. &���ก1
+ก�����6��2 �2�%� ���6?�%&0�
#�)%ก+�,%�	ก�3.%�#�@ก��%�ก�.ก"���� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�� ���กก���"��� �%�%�	ก�3.��6�%�#�@ก��%�ก�.ก"���� 
2. ���6��2 �2�%� ���6?�%&0�
#�)%ก+�,%�	ก�3. 
3. ���6�%� �2�%�0�
��%��6�%�#�@ก��%�ก�.ก"���� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����  ���กก���"����%���6�0����6����  !�ก�
0����0��/�4*�/�)*  #�@&/�)* 

0��/��/�&�2,0�
/��/�&�&��2,  ��6�0����6����  !�ก�
0�����0��	���0��2��2,  0����6���0��������� 
��6����0��2��  !�  ��6�%�#�%�.#�%�.  /%#�%�.#�%�.  7?����#����#��.  ��6�ก�%���AA�3  ��6����*�  
 
2104-2111 "�F!���)�72�"A�0#$$%� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,0�
#�,�+6���กก���"����%�#/�)*%�+�,�  !���2���� M 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก�����6�%�0�
?�%&�"������ก1�#/�)*%�+�,�  !� 
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ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
#$�����%�����ก��& 

3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 
�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 

����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��7/����,��0�
���กก���"����%�#/�)*%�+�,�  !� 

2. ���6�%�ก���"���0�
����#����,%�ก���%� �%�#/�)*%�+�,�  !� 

3. ���ก�� ?�%& �"������ก1�%�	ก�3.#/�)*%�+�,�  !� #/�)*%�+�,�"��ก�� �
���  !�0�������  �
���  !�
ก"����  #/�)*%�6�ก�#/�)*%�ก��  !� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��ก�����6�%�����#����,%�ก���%� ก��?�%&�"������ก1�%�	ก�3.#/�)*%�+�,�  !� 

#/�)*%�+�,�"��ก�� �
���  !�0������� �
���  !�ก"���� #/�)*%�6�ก�#/�)*%�ก��  !� 0�
�����ก���  !�%)* M 
 
2104-2112 #�?)�)�?������*��7;�"�0 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6 7/����,�����กก���"����%��&7/�/%7��#�%�.#�):%��, 
2. &���ก1
ก��+�,/"���*�����M+ก��#���7	�0ก�&#�)*%/��/�&%�	ก�3.$��%ก 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�����กก���"����%��&7/�/%7���#�%�. 
2. +�,/"���*�/��/�&%�	ก�3.$��%ก 
3. #�)*%&��%0�
�2�%�ก���"����%��%�.2/%7���#�%�.ก��%�	ก�3.%���� #%��.��� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��7/����,�� ���	�
ก%� ���กก���"��� �-�	D��ก��&�%�/%7���#�%�.

#�%�.���� M ��/�3��ก13
�%�����%?�/%7���#�%�.6�ก/��&)%�%�<�,<��� +�,/"���*�+ก��#���7	�0ก�&/��/�&
%�	ก�3.$��%ก  #�)*%&��%�%�.2/%7���#�%�.ก��%�	ก�3.%���� #%��.��� 0�
�2�%�ก���"���  ��6�/��/�& 
�#�		|�&%#�%�. (Stepping motor)  ��6�/��/�&� ��*�0�
��6�/��/�&ก���"���#�����"�2�� (Sequential control) 
 
2104-2113 ก���!�"��!�" 2 - 0 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��,#�,�+6 0����ก"�#�2�%�0�� 0�
/�3�&�����%�0�� 
2. ��, #�,�+6ก���"����%���%2�  !���2���� M 
3. &���ก1
#ก�*��ก��ก�� #�)%ก+�,����%20�
2��7/& 
4. &�/��&��
��ก 0�
#�@/�3/��#ก�*��ก��ก����%������ 



35 

���ก����	�
ก��������������� ������ก��� 2556 �������������  !�ก"���� 	�
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����3
������� 

1. 0�2�/��&��,0����ก"�#�20��0�
/�3�&�����%�0�� 

2. /"��3��/��&#�,&�%�ก����%��������&�-���*+�,�� 

3. #�)%ก+�,��%2�  !�7/&�  !�$��+0�
$��%ก%�/����&&���8� 
)&�������������� 

�4ก1�#ก�*��ก��0����ก"�#�20��0�
ก��&%�#�@  ������2  /�3�&�����%�0��  7/����,��0�
 ���	�
ก%�
�%���%2�  !� ก���"���0�
ก����%��6�+�,�� ��ก13
ก��+�,0��0������ M  ��2�%�7/&�   ก��#�)%ก+�, 
7/&�  !�$��+0�
$��%ก%�/�� 
 
2104-2114 �)�72�"��(������ก���4�
)��)����7;�"�0 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6+ก��+�,#/�)*%�&)%��20�
#/�)*%�/��/�&+��%�����ก��&#�):%��, 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก����20�
/��/�& 	���0��� 	�����:�/��ก����20�
/��/�&ก�
��ก�������� M 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�����กก���%�ก�
��ก�����%�����ก��&  #/�)*%�&)%��2 0�
#/�)*%�/��/�&��%�����ก��& 

2. ��20�
�2�%�#/�)*%�&)%��20�
#/�)*%�/��/�& 

3. 	��� ��:�/�� +�,��0�
ก���"������ก1�#/�)*%�&)%��20�
#/�)*%�/��/�& 
)&�������������� 

�4ก1�0�
	=����� ��A��ก13. ���กก���"��� 7/����,���%�#/�)*%���2��*&� D���*ก���%��%�0��	|2-#	|2 
+ก����2%�3�$�&�  ��2/��&2�  ��2%����ก�����0�
��2�
2��  ��A��ก13.�%�%�	ก�3.+����20�
/��/�& 
�
����AA�3&���8�  ก��#	��*�0	����	0��0�
ก�������AA�3  ���กก��/��/�&0�
ก���"����%� 
#/�)*%�/��/�&ก�
��ก��#�):%��, ก��	���0��������20�
/��/�&ก�
��ก�� 
 
2104-2115 ��)�)ก��'�(ก�����""� 2 - 0 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6���กก��0�
����ก��	�
���2�������  !�0�
/��&�,% 
2. "�����ก��	�
���2�������	+�, 0ก,��  	���	���  �
��ก���"���2,�������+�,&�	�
�����$�� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
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#$�����%�����ก��& 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��, #ก�*��ก��ก�����60�
�2�%�/���������%��
���  !�  �
���"�/��&�,% 

�
���"�/��&#�@+%�/��0�
+��%�����ก��& #�):%��, 
2. 0�2�/��&��,#ก�*��ก������	���	���0ก,���
���"�/��&�,% #�)*%+�,#ก�2ก��	�
���2������ 
3. 0�2�/��&��,#ก�*��ก������	���	���0ก,���
���"�/��&#�@ #�)*%+�,#ก�2ก��	�
���2������ 

)&�������������� 
�4ก1� #ก�* ��ก�����กก� �0�
����ก� �	�
���2��� ��� �%��
���  ! �   �
���" � /�� &�,% 

�
���"�/��&#�@+%�/��0�
+��%�����ก��&  ก��0ก,��	���	����
���  !�#�)*%+�,#ก�2ก��	�
���2
������  กE#ก3H.0�
�
#�����,%���/����*#ก�*���,%�ก��ก��+�,��2,������� 
 
2104-2116 �)�72�"	�����ก���3��* 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6���กก���"����%��
��#/�)*%�	���%�ก���-��. 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก�����ก�� ���6�%�0�
�2�%� #/�)*%�	���%�ก���-��. 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�����กก���"����%�#/�)*%�	���%�ก���-��. 
2. ���6�%� �
����6�����"�/��&#�@ ��6��  !� %�	ก�3./��/�&�%�#/�)*%�	���%�ก���-��. 
3. ���ก���"������ก1� ���6�%���0�
0ก,���,%�ก���%� �
��#/�)*%�	���%�ก���-��. 

)&�������������� 

�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก�����กก���"����%��
��#/�)*%�	���%�ก���-��.  7/����,�����	�
ก%��%�
#/�)*%�	���%�ก���-��.�����//�  �-��.�����3
  ��6�����"�/��&#�@  ��6��  !�  %�	ก�3./��/�&ก�����ก��
#/�)*%�	���%�ก���-��.  ก���"���AA�ก��  ก�����6�����"�/��&#�@ก�����6�%����,%�ก���%�  ก��0ก,��
�,%�ก���%�0�
ก���"������ก1��
��#/�)*%�	���%�ก���-��. 
 
2104-2117 ��	ก�1*)��)���
���)�72�"�&�)�����B4�
	�����ก�� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+67/����,�� ���กก���"����%�%�	ก�3./��/�&+�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก�����6�%� �2�%�%�	ก�3./��/�&+�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
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#$�����%�����ก��& 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก��%�	ก�3./��/�&  %�	ก�3.	!%�ก�  %�	ก�3.ก"������*+�,+#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 
2. #�)%ก+�, %�	ก�3./��/�&�
���  !�0�
����"�/��&#�@ 
3. �2�%� ?�%& �"������ก1� %�	ก�3./��/�&+�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก��7/����,�� ���กก���"����%�%�	ก�3./��/�&�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
 

	���%�ก��  %�	ก�3./��/�&�
���  !�0�
����"�/��&#�@+��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก��  ก��#�)%ก 
ก�����6�%�  0ก,���,%�ก���%�  �"������ก1�  0�
�2�%�%�	ก�3./��/�&+�
��#/�)*%��"�/��&#�@0�
	���%�ก�� 
 
2104-2118 �"'�����*4�
������" 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������  #�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6 #ก�*��ก����6�����. �):8��%���	��AA�30������ M 0�
ก��0	����	��AA�3�  !� 
2. &���ก1
+ก��+�,#/�)*%�&)%0�
%�	ก�3.ก��	�
ก%���6�����.0�
������� 0�
��6�2�6��%� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก��	=������� &�/��&�
#%��2�%�/%� 	�%2$�� #	U�
#���� �
%�2 

�����%#��� &�/��&?)*%����.0�
&�/��&���<�2�%� 
����3
������� 

1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�� ��	/�)*��AA�3�  !� /������&�#�%�.+��6�����.0�
������� 
2. ��%0�
�2�%���6�0	����	��AA�3  ��6�����.0�
������� 

)&�������������� 
�4ก1�0�
	=�����#ก�*��ก����	/�)*��AA�3�  !�  /������&�#�%�.  ��6�0	����	��AA�32� # %�.#���#%#�%�. 

%���#ก�#�%�.  /��	#	%�.  0/�&#	%�.  ���?��#�%�.�����.  �&���.���ก#ก%�.  &������#��#�%�.   ��	 �%	 
ก��	�
��ก�.+�,���%?�  ��6�ก"�#�2��AA�3&������#��#�%�.  ��6���:�#���  ��6��� 
 
2104-2119 ��!��*��7;�"�0 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������#�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6���กก���"����%������.#�):%��, 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��	�
ก%� �2�%�  /��/�&ก���"����%������.#�):%��, 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก���"���2,��/��&���<�2�%��%�/%�	�%2$�� 

����3
������� 
1. 0�2�/��&��,#ก�*��ก�� ���กก���"���  �����.��2#�@ก 
2. ���60�
�2�%�ก���"���  ��6�/��/�&�%������.��2#�@ก 
3. #���7	�0ก�& �2�%�ก���"����%������.#�):%��, 
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)&�������������� 
�4ก1�0�
	=����� #ก�*��ก��7/����,��  ���กก���"���  ��6�/��/�& 	�
ก%������.��2#�@ก 

0��/��/�&2,��&)%  0�
0��%��7&���72�+�,%�	ก�3.�  !�%�#�@ก��%�ก�.   �2�%�ก���"����%���6�72�+�,
7	�0ก�&6"��%�  0�
ก��#���7	�0ก�&/��/�&ก���"����%������.#�):%��, 
 
2104-2120 ก��� ��?	�4ก��)���������*A"�)��)�� 1 - 3 - 2 

'�(	�
�")*�������#�)*%+�, 
1. ��, #�,�+6���กก��#���7	�0ก�&/%&���#�%�./��/�&+���  !� 
2. &���ก1
#ก�*��ก��ก��#�)*%&��%��6� �2�%� /��/�&%�	ก�3.�  !� 
3. &�#6�/��0�
ก�6������*2�+ก���"���2,��/��&���<�2�%��%�/%�	�%2$�� 

����3
������� 
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